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- Introduction to Multimedia Systems 
Edited by: Gaurav Bhatnager, Shikha Mehta, Sugata Mitra 

- Computer Graphics & Multimedia 
Author: John Di Marco 

- Wikipedia.org 

- http://aftab.cc 

 Digital Tutors ویدئوهای شرکت -

 Total Training ویدئوهای شرکت -

 Teracom ویدئوهای شرکت -

 
 : توجه

 شود.ها پیشنهاد نمیاستفاده از جزوه بدون حضور در کلاس -

 است. و ویژه دانشجویان مهندس نیرومند این یک انتشار غیررسمی از جزوه -

 ایمیل به را کنیدمی مشاهده که سهوی اشتباهات لطفاً). شد خواهد ترغنی مرور به و است جزوه از 0.۳.1 نسخه این -

info@niroomand.ir دنمایی ارسال.) 

 :دوره در شده معرفی افزارهای نرم -

Sony Sound Forge 

Adobe Audition 

FL Studio 

Adobe Photoshop 

Adobe illustrator 

Adobe Flash 

Multimedia Builder (MMB) 

SwishMax 

Corel Video Studio 

Ulead Media Studio 

Windows Movie Maker 

http://aftab.cc/
mailto:info@niroomand.ir
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Digital Multimedia: 

Any combination of Graphics (2D or 3D), Audio, Text, Animation and Real –Life, Video delivered to you 

through the computer.          

 :ی ديجیتالتعريف مالتي مديا

ای رسانهشود چند می بعدی(، صدا، متن، انیمیشن و ویدئو که از طریق کامپیوتر به شما نمایش داده ۳بعدی یا  2هر ترکیبی از گرافیک )

 .شودمی دیجیتال گفته

- Multimedia   برگرفته از کلمهMultiple media .است که اشاره به همان چند نوع رسانه )صدا، تصویر، متن، ویدئو و ...( است 

- Media ت که مفرد آن سمه جمع الیک کMedium .رسانه( است( 

 برای انتقال مضمون یک داستان. مثلاً نتقال در دست کارگردان استهمانطور که هوا رسانه انتقال صدا است، یک فیلم نیز یک رسانه ا -

 

 اهمیت مالتي مديا:

 های زیر دقت کنید:ست به تفاوتمدیا کافیبرای درک اهمیت مالتی

 ؟از طریق تلویزیون، کدامیک جذابتر استا یروزنامه ارائه خبر از طریق تفاوت   -

در واقع مفهوم حرکت جسمی برای مخاطبین در ) .حضور استاد اتشكیل کلاس ب و ایجاد یک کلاس مجازی بدون حضور استادتفاوت  -

 (.کلاس مجازی حذف شده است

 

 :(Interactivityتعامل )

در خروجی نمایش  (When) و چه موقع (What)در یک سیستم مالتی مدیا اگر کاربر این کنترل را داشته باشد که تعیین کند چه عناصری 

 یگویند. یكی از بزرگترین مزایای مالتی مدیا کامپیوتری امروزی نسبت به مالتی مدیامی Interactiveستم، سیستم داده شوند به این سی

 است )که رادیو و تلویزیون و ... اینطور نیستند( Interactivityسنتی )رادیو، تلویزیون و روزنامه( همین بحث 

 .(Interactive)مدیا منظور مفهوم اول است  شود مالتیمی در مباحث مرتبط با کامپیوتر هرگاه گفته

 اجزاء مالتي مديا:

- Audio 

- Graphic 

- Text 

- Video 

 وسايل مورد نیاز كاربر جهت ارتباط با سیستم مالتي مديا:

- Keyboard 

- Mouse 

- Tracking ball 

- Touch screen 

- Pen-Based Mouse 
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 افراد مرتبط با يك محصول مالتي مديا: 

 های مختلف را درگیر خود خواهد کرد.ای است و افراد بسیاری با تخصصلتی مدیا، روال پیچیدهروال تولید یک محصول ما

1- Producer: 

تعریف، هماهنگ سازی و تسهیل تولید پروژه است. از دیگر وظایف او مذاکره با مشتری، تهبه منابع  ،وظیفه تهیه کننده تولید كننده/تهیه كننده:

 باشد.می گ کردن تیم با یكدیگرمالی، تهیه تجهیزات و هماهن

 و محدودیتهای تكنولوژی آشنا باشد.ها این شخص باید با قابلیت -

2- Multimedia Designer: 

را برعهده دارد. از دیگر وظایف او تعیین ظاهر و باطن ها آن (Visualization)وظیفه تعریف ساختار پروژه و مصوّر سازی  طراح مالتي مديا:

 ک کلی سیستم مالتی مدیا است.پروژه، شكل و سب

3- Subject Matter Expert: 

 کند.می تعریفای این شخص محتوای پروژه را برای معمار سامانه چند رسانه متخصص موضوعي:

4- Programmer/Author: 

کند و عملكرد محصول را می ا یكپارچهو انیمیشن رها ها، صدا و موسیقی، عكسها، متنهمه عناصر مالتی مدیا مثل گرافیک برنامه نويس/نويسنده:

 کند.می کد نویسی

5- Instructional Designer: 

کند این محتوا به چه صورت در محصول نمایش داده شود که می محتوای برنامه را از متخصص موضوع دریافت کرده و تعیین طراح ساختاری:

 را درک کند.ها آن مخاطب به راحتی

6- Script Writer: 

 سازد.می کل سیستم را Flow chartنمودار گردش کار یا  ده اسكريپت:نويسن

 است. Eventتوضیح نحوه مواجه با یک رُخداد یا  :Scriptتعريف 

7- Computer Graphic Artist: 

 ازد.سمی و انیمیشن و ... را Logoبعدی،  ۳ها، اشیاء ، عكسBack grandعناصر گرافیكی مانند،  متخصص گرافیك كامپیوتری:

8- Audio and video specialists: 

، ویرایش و دیجیتال کردن ویدئو Captureبعد از اینكه ویدئوهای مورد نیاز محصول ضبط شد، متخصص ویدئو مسوْول  متخصص صدا و ويدئو:

 و در کل پروژه است.ها صوتی مورد نیاز در پروژههای است. متخصص صدا مسوْول تولید صداها، اعمال جلوه

9- Webmaster: 

تبدیل  webمالتی مدیا را به یک صفحه های مسوْول ایجاد و نگهداری صفحات وب پروژه است. این شخص باید قادر باشد برنامه مدير وب سايت:

 کار برد.ه را در یک صفحه وب بها آن کند یا
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 های تولید يك محصول مالتي مديا:گام

1- Research and Analysis (تحقیق و تحلیل): 

 در مورد تكنولوژی، نیازهایها آن در این گام نهایت سعی ما جمع آوری اطلاعات درباره مخاطبان محصول است. تحصیلات آنها، سطح دانش

گرفته به کار و غیره. همینطور اطلاعاتی درباره محتوایی که قرار است به نمایش گذاشته شود و سیستمی که محصول قرار است در آن ها آن

 شود.

2- Scripting/flowcharting ( نویسی و رسم فلوچارتاسکریپت ): 

شود و روال کلی آن با استفاده از چیدن اجزاء سیستم در کنار هم و نمایش جریان می در این مرحله در مورد ساختار کلی پروژه تصمیم گیری

منوی اصلی سیستم بیاید و چه آیتم هایی در زیر منو هایی در آیتم تصمیماتی مثل اینكه، چهبه انضمام شود. می مشخص () کار با پیكان

 قرارگیرد.

3- Storyboarding (رسم روال داستان): 

Storyboard کند هر صفحه چگونه باید باشد و چه عناصری در صفحه می کند و مشخصمی باشد که طراح ایجادمی یئیک پلان طراحی جز

ه باشد. به طور مثال نوع دکمه و اینكه بعد از کلیک کردن روی آن چه اتفاقی بیفتد در برده شود و جزئیات و خصوصیات عناصر چگونبه کار 

Storyboard شود.می مشخص 

4- Construction/Collection of media elements ( ایساخت و جمع آوری عناصر چند رسانه ): 

 ایجاد Story boardیعنی ماکت گرافیكی از  Prototypeیک  با استفاده از نرم افزارهایی مثل فتوشاپ Storyboardمعمولاً بعد از تهیه 

 کند.می شود و طراح شروع به ایجاد عناصر گرافیكی و دیگر عناصر مالتی مدیامی

5- Programming: 

ه غیره بو  ++Visual Cیا  VBبعد از اینكه عناصر پروژه طراحی و جمع آوری شد همه عناصر با استفاده از یک زبان برنامه نویسی مثل 

 نیز برای درگیر نشدن با برنامه نویسی و مدیریت راحت تر وجود دارد مانند:ها آید. برخی نرم افزارمی صورت یک محصول نهایی در

- MMB (Multi Media Builder) 
- Adobe Director 

 

6- Testing: 

آیا همه اجزاء همان کاری که قرار است انجام بدهند را  شودمی آخرین گام در تولید هر محصولی فاز تست است. در این فاز است که مشخص

 دهند یا خیر و آیا کاربر از کار نهایی رضایت دارد یا خیر؟ می انجام
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Sound and Audio 

 صوت

 گوییم.می توسط آنها، صدا )=لرزش( هوا و تولید موجهای به جابجایی ملكول صدا:

 .گویند Audioنیدنی و به هر صدای ش Soundاصطلاح  ، دربه هر صدا -

 هزار باشد. )گوش انسان فقط قادر به شنیدن صداهای این محدوده است(20تا  20صدای شنیدنی صدایی است که فرکانس آن بین  -

 توان به شكل زیر نشان داد.شكل موج صدا را می

 است. decibelگیری شدت صدا واحد اندازه -

 

 ( است.Vibration Per Second = vpsشود. واحد آن هرتز یا لرزش در ثانیه )فرکانس گفته میبه تغییرات میدان در یک ثانیه  فركانس:

 شنود به این نوع صدا، با حد فرکانس صدای شنیدنی گویند.هرتز را می 20000تا  20گوش انسان فقط صداهای با فرکانس  صداي شنيدني:

 شود.)لاندا( نمایش داده می λ شود. با علامت می یک قله تا وسط قله بعد طول موج نامیده از وسط موج:طول 

 بیشترین مقدار فرکانس یک موج منهای کمترین مقدار فرکانس آن را، پهنای باند گویند. : پهناي باند

 شود.یک مسافت خاص را طی کند، سرعت صوت نامیده می یک موجزمان لازم برای اینكه : Velocity of soundسرعت صدا 

 یابد.هوا بیشتر باشد سرعت صوت افزایش میهر چه گرمای  -

 :در دمای صفر درجه داریم -

Speed (سرعت) 

 meters/secondبر حسب
Medium (رسانه) 

331.5 Air 

1270 Hydrogen 

258 Carbon dioxide 

1450 Water 

5100 Iron 

5500 Glass 

است دیجیتال )صفر و یک( است، پس باید صدای سازی ذخیرهابل شنود آنالوگ است، اماّ آنچه بر روی کامپیوتر قکه انسان می صدایی -

 آنالوگ به دیجیتال تبدیل شود.

 قله دوره

 دره
 ميدان

ثانيه -ن زما  
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 :Discreteاست و دیجیتال، یک سیگنال گسسته یا  Continuousبینید، آنالوگ، یک سیگنال پیوسته یا همانطور که در تصویر زیر می

 

Analog to Digital Conversion 

 :Digital به سیگنال  Analogسه گام تبديل سیگنال 

 ( :Quantizationتدریج ) -1

گیرند، یعنی محدوده مقادیری که در نظر می یا همان ولومValue (Volume )یک موج را در محور مقدار  ترینو پایین ترینبالادر این گام 

گذاری شمارهصفر از شده و  ها یا سطوح مختلفی )مساوی( تقسیمLevelشود و به گرفته می یک سیگنال ممكن است داشته باشد در نظر

 .شودمی

 

 

 ( :Samplingنمونه برداري ) -2

به خود را کسب  مربوط Valueشود و هر نقطه از سیگنال که در آن واحد از زمان قرار دارد زمان به قطعات مساوی تقسیم میمحور در این گام 

 دهند.را به آن نقطه اختصاص می Levelافتد وآن می Levelکند. در حقیقت نقاط  تقاطع با سیگنال، روی یک می
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 ( :Coding) 1 و 0تبدیل اعداد هر نمونه به كدهاي  -3

پس باید اعداد مربوط به هر . ذخیره شوند ندتوانمی( bit)یا همان  1و  0 فقط به صورت دیجیتال یعنی هاداده حافظه،واضح است که بر روی 

 .سازی )مثلاً هارد( ذخیره کردی ذخیرهروی رسانهها را دویی( تبدیل شوند تا بتوان آن-نمونه به باینری )دو

 شوند:( تبدیل میBinaryمقادیر مربوط به نقاط، به باینری ) بنابراین

 

وح بیتی گویند و طبیعتاً بر کنند، وضرا با چند بیت در حافظه ذخیره می هر نمونه از صدااینكه  )وضوح بیتي(: Bit-resolutionتعريف 

 حسب بیت است.

Digital to Analog Conversion 

 :Analogبه سیگنال  Digitalتبديل سیگنال 

چون این صدای دیجیتال مجدداً به آنالوگ تبدیل شود.  دکه کاربر قصد گوش کردن به صدا را داشته باشد، بایهنگامی پس از ذخیره کردن صدا، 

 کنند.ها فقط آنالوگ را درک میانسان
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 ( و پيدا كردن نقاط:Decimal( به دسيمال )Binaryتبدیل اعداد باینري ) -1

 Payloadو  Headerهر فایل از دو بخش تشكیل شده است: 

Header  ،و  خواننده و غیره.ی فایل، سازندهکاربر حاوی اطلاعات اضافه در مورد فایل است. اطلاعاتی مانند تاریخ ساخت فایلPayload  حاوی

 ها( است.مربوط به نمونههای اصل داده )یعنی همان صفر و یک

جدا  Payloadبیت از بخش چه تعداد باید هر بار دانیم که ما میبنابراین  شود.برداری ذخیره میسطوح تدریج و تعداد نمونهتعداد در هدر فایل، 

 کند(یک نقطه را مشخص میسطح بیت،  ۳هر  تصاویر بالا با توجه به به طور مثال )مشخص شود. نمونه یک ی مربوط به نقطهکنیم تا 

 کنیم.کنیم و نقاط را پیدا میدهی میتبدیل به دهپس به آن تعداد بیت جدا کرده و 

 

 .شده است ۵و تبدیل به جدا شده  Payloadاز بخش  101عدد 

 

 نقطه معادل اعداد باینری روی سطوح مختلف ترسیم شده است

 متصل كردن نقاط به یکدیگر: -2

تولید شود. )دقت کنید که وقتی گفته  دقیقاً مثل سیگنال اولها را به هم متصل کنیم تا موجی ست آنبه دست آمدن نقاط، کافیپس از 

 ارسال شود( به بلندگوهاشود نقاط به هم وصل شوند، در عمل منظور این است که ولتاژهای مختلف بین دو نقطه تولید شود و می
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 دقیقاً مثل سیگنال اول؟یک سؤال: 

 عبارت درست است؟ یعنی آیا سیگنال نهایی دقیقاً مثل سیگنال اول خواهد بود؟ آیا این

 

 سیگنال نهایی تبدیل شده از دیجیتال به آنالوگ

 

 

 ( :Quantization Errorخطای تدريج )

در ( Value)محور ترین سطحِ میدان موج و بالاترین پایین« تدریج»دانید، در تبدیل سیگنال آنالوگ به دیجیتال، در فاز همانطور که اکنون می

در واحد زمان، به « نمونه برداری»سطح(. سپس در فاز  252گردد )به طور مثال شود و این محدوده به سطوح مختلفی تقسیم میگرفته می نظر

بیعتاً هر نقطه در یک قسمت از شود. طتصویر می Analog روی موج بار در ثانیه( نقاطی بر 0000تعداد دفعات مشخصی )به طور مثال 

گیرد( که عدد مربوط به آن قسمت به آن نقطه نسبت قرار می 4گیرد )مثلاً بخشی از سیگنال در محدوده قرار می Valueبندی محور تقسیم

تبدیل شود. در تبدیل   Analogبه Digital، لازم است که این سیگنال هنگام پخششود. می ذخیرهشده و  1و  0شود و بعد تبدیل به داده می

 شود.شود و در همان محدوده مقادیر یک نقطه در نظر گرفته میعدد مربوط به این نقاط دریافت می، Analogبه  Digitalهمین سیگنال 

هم پیوسته و و ...( ولی مقادیر آنالوگ همیشه به  ۳و  2و  1به صورت اعداد صحیح هستند ) Valueهای محور بندیمشكل اینجاست که تقسیم

نقطه با مقدار اعشاری تصور کرد(. در نتیجه  نهایتبی، 2و  5 توان بین دو عدداند )یعنی به طور مثال میبندی به صورت اعشاریدر این تقسیم

وده های موج که در یک محدنقطه دقیق زمان تبدیل آنالوگ به دیجیتال مشخص نیست و ما در تبدیل دیجیتال به آنالوگ، برای تمام قسمت

( را در 5.5یا  5( یک عدد خاص )مثلاً 5.1و چه  5.0باشد و چه  5.5گیرند، چه قرار می 2تا  5هایی از موج که بین اعداد اند )مثلاً بخشافتاده

 ایم(. تصور کرده 5، همه را 5.0یا  5.5بوده یا  5.1در نظر گرفته شده، در ابتدا  5دانیم عددی که الان گیریم )چون نمینظر می

است، در اصطلاح  Quantizationیا « تدریج»مشخص است که مقداری خطا در تعیین آن نقطه وجود دارد. به این مقدار خطا که مربوط به فاز 

 شود.گفته می Quantization Errorیا « خطای تدریج»
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ها Levelافزایش یابد و  Quantizationاینكه سیگنال تولید شده مشابه سیگنال ابتدایی شود یا کیفیت بهتری داشته باشد، باید پس برای 

باید افزایش  Samplingکنند که ها به اشتباه تصور میتر شوند. )خیلیآیند دقیقبیشتر شوند تا به هم نزدیک شوند و اعدادی که به دست می

 که مشكل اصلی در مرحله تدریج است( یابد در حالی

 باشد؟است بهتر می Digitalکه  CD: چرا کیفیت فونوگراف از سؤال

خطای »تبدیل شده است و طبق  Digitalبه  CDو به طور پیوسته است. اما موسیقی روی  Analogپاسخ: زیرا فونوگراف موسیقی از نوع 

 شود تا ما بشنویم، با موسیقی اولیه کمی متفاوت خواهد بود.تبدیل می Analogزمانی که مجدداً به « تدریج

 

 رسند.تر و بهتر به نظر میکند و بسیار واقعیهای استریو، ضبط دو کاناله را پشتیبانی میضبط کننده :Stereoصدای 

 کنند.در عوض حجم کمتری را اشغال میتر هستند، اماّ تر و تختغیر واقعی Monoصدای  :Monoصدای 
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 محاسبه حجم فایل صوتی )بدون فشرده سازی(: رمول کلیف

 تعداد کانال × وضوح بیتی × نرخ نمونه برداری × طول فایل به ثانیه

 و به صورت بیتی 12یت انجام بدهیم( و کیف samplingبار در ثانیه  44000)یعنی  44KHzم یک دقیقه صدا با نرخ نمونه برداری حجمثال: 

Stereo .چند مگا بایت است 

60 × 44000 × 16 × 2 = 42240000 bits ÷ 8 = 10560000 Byte ÷ 1024 = 10312.5 Kb ÷ 1024 = 10.07 MB 

Nyquist Theorem: 

برای افزایش کیفیت ه طبق آن عنوان کرد کای طبق آزمایشاتی که انجام داد فرضیه (Harry Nyquist)ت یسئشخصی به نام آقای نایكو

برداری فرکانسی، نمونه ، باید دو برابر پهنای باند، یعنی برای کم کردن خطای تدریجاز تبدیل دیجیتال به آنالوگ ، بعدسیگنال تولیدی در مقصد

(Sampling) در ثانیه باید باشد. بار 2000است تعداد نمونه برداری  ۳000پهنای باند ما  اگر. یعنی داشته باشیم 
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 جدول كیفیت صداهای ديجیتال:

 

 کیلو هرتز است. 44، 22، 11، 0های نمونه برداری معمولاً نرخ -
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 :ایهای چند رسانهدر پروژه انواع صدا

1- Content Sound: 

 فیلمهای کند، به طور مثال: دیالوگمی صداهایی که اطلاعاتی به مخاطب ارائه صدای با محتوا:

A) Narration: 

 کند.می پخش، روی صفحه است ارائه اطلاعاتی در مورد یک انیمیشن که در حال یا راوی: صدای گوینده

B) Testimonial: 

 گویند.خواند میمبلغ یک محصول که از روی یک نوشته اطلاعاتی را میصدای در بحث تبلیغات به 

C) Voice-Overs: 

 برنامه مالتی مدیا ممكن است پخش شود. یکوتاه که قبل از اجراهای صحبت

D) Music: 

 را برساند.و ...  مثل شادی، غم، وحشت عامل ارتباط باشد، مثلاً یک موسیقی خاص یک محتوای خاصمل محتوا و شاتواند نوعی می موسیقی نیز

2- Ambient Sound: 

 صوتی مثل: صدای کلیک روی یک دکمه یا صدای انتقال یک صفحه به صفحه دیگر.های ، جلوهBackgroundمانند موسیقی  :صدای محیط
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کمتری سازی ذخیرهها، تا حافظه و فضای یعنی کاهش فضای فیزیكی دادهسازی فشردهعلم کامپیوتر  رد :(Compression) فشرده سازی

 اشغال کند. 

 در کامپیوتر عبارتند از:ها دادهسازی فشردهدو نوع مشهور 

1- Lossless compression: 

شوند، در از حالت فشرده ویرایش یا حذف نمیو خروج سازی فشردهرآیند در فها این روش داده در كامپیوتری:های بدون افت كیفیت دادهسازی فشرده

)اسناد(  Docsسازی فشردهشود. این روش بیشتر برای می تولید( Extractسازی )فشردهاین روش در حقیقت یک نسخه دوم در زمان خروج از 

 کاربرد دارد. (Text)های مرتبط با متن Objectها و در کل Databaseو 

2- Lossy compression: 

 مقداری حذف اطلاعات خواهیم داشت، از این روش زمانی استفادهسازی فشردهدر این روش در زمان  كامپیوتری:های با افت كیفیت دادهسازی فشرده

ها است و در مورد ترین روشبیشتر از کیفیت باشد. این روش از متداول ،ی نباشد یا اهمیت حجمتچندان حیاها شود که دقت و صحت دادهمی

Objectشود. می تصویری به کار گرفته -های تصویری و صوتی 

 DVI و JPEG  ، MPEG با این روش عبارتند از:سازی فشردههای ترین فرمتبرخی از متداول

فضا وجود دارد  دهد در مواردی که محدودیتمی صوتی حجم زیادی از یک پروژه مالتی مدیا را به خود اختصاصهای از آنجا که واحد -

 باید دقت زیادی کرد.

 صوت:سازی فشردههای روش

1- ADPCM درصدی را دارد. 00تا  40بین سازی فشرده: قابلیت 

 های آنالوگ نمونه برداری شده.: روشی است برای نمایش دیجیتالی سیگنالPCMتعریف 

2- MPEGبرابر حالت 11توان تا بیش از می : روشی عالی که بدون کم شدن کیفیت ADPCM داشت.سازی فشرده 

 صوتي:فشرده های ترين فرمتمهم

MP3: 

صدا و تصویر ابداع کردند و نام گروه سازی فشردهفرمتی برای  Moving Picture Experts Groupمیلادی گروهی به نام  1800در سال 

که  mp3, mp2, mp1, mpaد مثل: مختلفی از این خانواده منتشر شهای ، پس از آن نسخه(MPEG) خود را بر روی آن گذاشتن

شوند، در نتیجه از طریق می صوتی بسیار فشرده و کم حجمهای بود، دلیل موفقیت آن این است که در این فرمت فایل mp3ها آن ترینموفق

ساعت موسیقی بر  12حدود  .گیردمی قرار CDتر فابل دانلود خواهند بود به همین خاطر حجم بیشتری موسیقی روی خطوط اینترنت سریع

 . mp3دیسی روی هر

حذف های شود، البته دادهمی حذفها آن ها، مقداری ازباشد یعنی برای فشرده کردن حجم دادهمی Lossyسازی فشردهیک فرمت این فرمت 

ماند. با این فرمت با می غییر باقینیست در نتیجه کیفیت صدا تقریباً بدون تها آن ها قادر به شنیدنهایی هستند که گوش اکثر انسانشده داده

 صفحه بعد( 1)با توجه به مثال  کرد.سازی فشردهمگابایت  ۳صوتی را تقریباً به دی سیمگابایت صدای موجود روی یک  ۳2توان می 128Kbpsنرخ 
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Kbps: 128طور مثال ه یک فایل صوتی بسازی فشردهشود سطح می وقتی گفتهKb بایت  120000یه آن، به در ثانیه است یعنی هر ثان

 (.است نرخ، چون یک 1024است نه  1000سازی نیاز دارد. )توجه: در اینجا کیلو برابر با حافظه برای ذخیره

 سازی:های صوتي و فشردهچند مسأله در مورد حجم فايل

 حجم دارد؟ 128Kbpsاز نوع  MP3ثانیه از فایل  1چند برابر  Audio CDثانیه فایل صوتی بر روی  1محاسبه کنید  -1 

CD: 44100 samples per second × 16 bits per sample × 2 channels = 1411200 bits 

MP3: 128 × 1000 = 128000 bits 

                  1411200 ÷ 128000 = 11.025 times 

 

 سازی است؟قابل ذخیره Audio CDچند دقیقه صدا با فرمت  CDبر روی یک  -2 

700MB × 1024 × 1024 × 8 = 5872025600 bits ÷ 1411200 bits per second = 4161 s ÷ 60 = 69.35 min  گنجایش:CD 

 

 شود؟می ذخیره 128Kbpsبا نرخ  MP3چند دقیقه فایل صوتی با فرمت  CDبر روی یک  -۳ 

5872025600 ÷ 128000 = 45875.2 s ÷ 60 = 764.6 min 

 

 شود؟می ذخیره 256Kbpsاز نوع  MP3وتی با فرمت چند دقیقه فایل ص DVDبر روی یک  -4 

DVD: 4.7 GB × 1024 × 1024 = 4928307.2KB 

MP3: 256 × 1000 = 256000 bits ÷ 8 ÷ 1024 = 31.25KB          4928307.2 ÷ 31.25 = 157705.83 s ÷ 60 = 2628.43min 

 

MP4: MPEG- 4 

ی که این MP4شناسند، البته می MP4است همه آن را به  mp4.ها رسمی اینگونه فایلاز آنجا که پسوند  .میلادی معرفی شد 1880در سال 

صدا و هم تصویر  همسازی فشردهمعرفی شد. این فرمت برای  200۳باشد که در سال می MPEG- 4 part 14روزها مورد نظر کاربران است 

 بر روی خود دارد. رود و علاوه بر آن قابلیت حمل زیر نویس و عكس را نیز میبه کار 

WAV: 

باشد. حالت غیر فشرده این فرمت بسیار حجیم است می هاPCصدا بر روی سازی ذخیرهبرای  IBMاستاندارد فرمت صوتی مایكروسافت و 

بزرگ که بحث کیفیت مطرح های تواند باشد، که گاهی اوقات در پروژهنمی 4GBبیش از  WAVضمن اینكه به خاطر ماهیت آن هر فایل 

 زا است.است، مشكل

 سازی صوت:های فشردهبرخي ديگر از فرمت

WMA, VQF, ogg, rm, MOV   
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Graphic 

 گرافیک

 

و تعدادی قسمت در  (Width)به تعدادی قسمت در طول  را اگر صفحه نمایش .)عناصر عكس( Picture Elementsمخفف  :Pixelپيکسل 

 شود.می این شبكه یک پیكسل گفتههای ر شد، به هر یک از خانهزی متصوتوان یک شبكه مجامی تقسیم کنیم (Height)ارتفاع 

 

 .820در  1024. به طور مثال: گویند رزولوشندر ارتفاع،  لبه بیان تعداد تقسیمات طو :Resolutionتعریف 

 دهند.می پیكسل در اینچ به کاربر نشان 82معمولاً مانیتورها تصاویر را بصورت  -

 

 تور:مپ و وكتصاوير بیت

 است:ر ر در کامپیوتر قابل تصودر حالت کلی دو نوع تصوی

1- Bitmap (Raster) [ مپنقشه بیتی یا بیت ] 

2- Vector  [برداری یا وکتور] 

 تصوير بالا:نوع تفاوت بین دو 

و  شودمی شوند یعنی هر عكس به تعدادی قسمت به نام پیكسل تقسیممی پیكسل ذخیره-ه صورت پیكسلب Bitmapتصاویر  -1

نویسی با توابع )به طور مثال در برنامه شوند.می با استفاده از معادلات ریاضی رسم Vectorشود، اما تصاویر می اطلاعات هر پیكسل ذخیره

 یک خط رسم شود( 10و10تا  ۳و۳مربوط به رسم خط بگوییم از نقطه 

 است. Vectorهای تر از فایلبسیار حجیمها لشود حجم این نوع فایمی اطلاعات هر پیكسل ذخیره Bitmapاز آنجا که در  -2

هیچ ها آن کیفیت ،تر کردن عكسشود و بستگی به پیكسل ندارد با بزرگمی بر اساس فرمول هر بار نقاشی Vectorاز آنجا که  -۳

 Pixelate تصویر شودگفته می یابد و در اصطلاحمی کاهشها آن کیفیت Bitmapنوع تر شدن تصاویر با بزرگاما کند. تغییری نمی

 .شودمی
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د نشومی یا دوربین دیجیتال از حالت آنالوگ به حالت دیجیتال تبدیل Scannerمعمولاً از طریق دستگاهی به نام  Bitmapتصاویر  -4

اند و هر چند ممكن است بسیار توسط کامپیوتر ایجاد شده Vectorهستند اما تصاویر  (real)و واقعی  پس معمولاً تصاویری طبیعی

 رود.می معمولاً برای طراحی کارتون به کار Vectorتصاویر  .شبیه به تصویر واقعی باشند اما واقعی و طبیعی نیستند

      

  

 یک تصویر وکتور مپیک تصویر بیت

 

 :Bitmap & Vectorكار با های برخي نرم افزار

Vector:  
Adobe Illustrator 
Corel Draw 
Adobe Flash 
3D Studio Max 

Bitmap: 

Adobe Photoshop 

Paint Shop Pro 

 نمايش رنگ در كامپیوتر:های مد

 توان تولید کرد:های زیر مییک رنگ خاص را در کامپیوتر به یكی از روش

1- RGB: Red, Green, Blue 

2- HSL (HSB): Hue Saturation Lightness (or Brightness) 

3- CMYK: Cyan, Magenta, Yellow, Carbon Black 
 به تصویر زیر دقت کنید که رنگ قرمز به هر سه حالت تولید شده است:

 
 است. (0,99,100,0)برابر با  CMYKو در مد  (255,0,0)برابر با  RGB، در مد (0,100,100) برابر با  HSBکند که رنگ قرمز در مد تصویر مشخص می
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 انواع تركیب رنگ: 

 Blue Yellow Red نقاشي 

Black(Carbon Black) Yellow Magenta Cyan پرينت 

 Blue Green Red 
 مانیتور

 8bit = 0-255 8bit = 0-255 8bit = 0-255 

 

 بیت فضا نیاز دارد: 24شود. یعنی هر رنگ برای نمایش، هر رنگ با هشت بیت نمایش داده می RGBدر مد 

 نمایش رنگ قرمز:

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

   255    0    0 

 توان در این مد نمایش داد.( رنگ مختلف را می12888212)مساوی با  24به توان  2وضعیت دارد. پس  2دانیم که هر بیت، می

 دهد.ها را همیشه در نهایت در قالب پیكسل نمایش میکامپیوتر عكس -
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 ( :Color Theoryها )و تئوری رنگ (Color Wheelچرخ رنگ )

گذارند. به طور مثال یک رنگ خاص شما را شاد ها در بسیاری از مسائل تأثیر میبینیم و جالب است که این رنگها را میکجا که نگاه بیندازیم، رنگ هر

 تواند در تصمیم شما برای خرید یا نخریدن یک محصول تأثیر بگذارد.کند و حتی یک رنگ میکند، یا رنگ دیگر شما را غمناک میمی

 باید بتواند رنگ مناسبی برای پروژه انتخاب کند.ای یک طراح حرفه نابراین، برای یک طراح، رنگ مسأله بسیار مهمی است.ب

 یكی از ابزارها برای انتخاب رنگ مناسب، چرخ رنگ است.

 

 
 ها بود.مایش مقدمه ایجاد چرخ رنگ و تئوری رنگکند این آزرنگ می 8اولین بار نیوتن نور سفید را از یک منشور عبور داد و مشاهده کرد که تولید 

 ها در یک طرح گرافیكی.کند برای انتخاب بهتر رنگقوانینی را معرفی می( Color Theory) هاتئوری رنگ

 
 Brightnessو  Saturationو  Hueها: توضیحي در مورد سه صفت رنگ

 یعنی یک رنگ در چه محلی از این رنگین کمان قرار گرفته. Hueقت شود. در حقیگفته می Hueهای چرخ زیر یک به هر یک از رنگ

Saturation ( .یعنی شدت رنگ مورد نظر. غنای آن رنگHow rich it is) 

 ( یعنی در حقیقت چقدر نزدیک به سفید است یا چقدر نزدیک به سیاه.How bright that color isیعنی روشنی رنگ مورد نظر. ) Brightnessو 
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 :اندکه امكان ترکیب شدن با هم را دارند اما خودشان از ترکیب چیزی به دست نیامده های اصلی )اولیه( وجود دارندها سه رنگ به عنوان رنگرنگ در چرخ

 

 آیند:های اولیه به دست میو از ترکیب رنگ های اولیه قرار دارندکه بین رنگ های ثانویهسه رنگ به عنوان رنگ

 

 اند:های اولیه و ثانویه قرار گرفتهکه بین رنگ های ثالثیهرنگ به عنوان رنگ ششو 

 

ها را رعایت آیندی را منتقل کند، شما هارمونی رنگهایی را انتخاب کنید که به چشم انسان احساس خوشهای چرخ رنگ، رنگاگر بتوانید از بین رنگ

 شود.( باعث بالا رفتن فروش محصول شما و رعایت نكردن این نكات باعث افت فروش میHarmonized Colorsهای هارمونی شده )انتخاب رنگ اید.کرده
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 کنیم:را معرفی میها آن ترینآیند وجود دارد که مهمهایی که با هم جور در میمختلفی برای انتخاب رنگهای و تئوریقواعد 

 های اصلیانتخاب رنگ اساس بر هارمونی -

 های ثانویهانتخاب رنگ اساس بر هارمونی -

 های ثالثیهانتخاب رنگ اساس بر هارمونی -

 :هارنگ جواریهم اساس بر هارمونی -

رنگ کنار یكدیگر قرار  چرخشود که در ، به هر دسته سه تایی از رنگ هایی گفته میAnalogous Color  پیوسته( یا)رنگ های هم جوار 

 .نارنجی. معمولا در چنین ترکیب هایی، یک رنگ از نظر مقدار، بر دو رنگ دیگر برتری داردمایل به  سبز، زرد و زردمایل به  اند. مانند زردگرفته

 

 :های مکملرنگهارمونی بر اساس  -

سبز. -بنفش و زرد-اند. مانند قرمز و سبز یا قرمزگرفته نگ، درست در مقابل یكدیگر قرارهایی هستند که در دایره رهای مكمل آنرنگ

بنفش گل، ایجاد -های قرمزها، هماهنگی زیبایی با رنگسبز در برگ-کنید، درجات مختلف زردهمان طور که در تصویر مشاهده می

 .آورندود میهای مكمل بالاترین درجه کنتراست و ثبات را به وجاند. رنگکرده

 

  ت:طبیعهارمونی بر اساس  -

کنید که زرد، سبز و قرمز چه نقش طبیعت، بهترین نقطه شروع برای درک و ایجاد هارمونی رنگی است. در تصویر پایین ملاحظه می

 .گنجد، اما زیبا و قابل اجرا استاند و این ترکیب متناسب، لزوما در دو مورد قبل نمیجاد کردههماهنگی ای

 

http://www.cibloggers.com/wp-content/uploads/2010/01/20100114_205507282.png
http://www.cibloggers.com/wp-content/uploads/2010/01/20100114_205539604.png
http://www.cibloggers.com/wp-content/uploads/2010/01/20100114_205606992.png
http://www.cibloggers.com/wp-content/uploads/2010/01/20100114_205606992.png
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شود، عمق بیتی گویند. به طور می هر پیكسل استفادههایی که برای نمایش اطلاعات رنگ مربوط به تعداد بیت: (bit-Depth) عمق بیتي

گیریم، یا می نماد سیاه و یک نیز نماد سفید را توانید نشان دهید، یعنی صفرمی بیت در نظر بگیرید فقط دو رنگ را 1مثال اگر عمق بیت را 

 توان در نظر گرفت، پس برای هر پیكسل می بیت RGB – 0های بیت تصور کنیم یعنی برای هر یک از رنگ 24وقتی عمق بیتی یک عكس را 

  توان نمایش دادمی هایی کهر شد و تعداد کل رنگتوان متصومی B و G و  Rهای مقدار برای هر یک از رنگ 252یعنی  0به توان  2

 (دهند.می مایشن RGB (256,130,30) صورت ه ببه طور مثال یک رنگ را وب در طراحی ) .رنگ است 

 های گرافیكي:های فايلمعرفي مشهورترين فرمت

1- Raster File Formats 

2- Vector File Formats 

 مپ یا رستر:های گرافیکی بیتفرمت فایل

1- JPEG: 

 رنگ. 12888212بیتی و با قابلیت پشتیبانی از  24است،  Joint Photographic Experts Groupمخفف  -

 Lossyباشد. این فرمت اطلاعات رنگی تصویر را حفظ کرده اما از روش سازی فشردهتواند ایده آل ترین فرمت می با توجه به نیاز شما -

 کند.می استفادهسازی فشردهبرای 

 است. Webیک فرمت بسیار پر کاربرد در طراحی  -

 شوند.می شناخته jpeg.یا  jpg.با این فرمت با پسوند های فایل -

 آید.به حساب می (Image Compressionتصویر ) سازیروش فشرده این فرمت در حقیقت یک

 :jpegسازی نقاط قوت فشرده

 کند.بیتی پشتیبانی می 0تنها از تصاویر  gifکند. در مقابل، بیتی دارند را پشتیبانی می 24تصاویری که رنگ  -1

 شود.سازی اندازه تصویر و انتخاب کیفیت تصویر توسط کاربر تعیین میفشرده -2

 های پیچیده که توسط کامپیوتر تولید شده باشد.مناسب برای تصاویری است که از دنیای واقعی گرفته شده باشند و یا عكس -۳

 باشد.بیتی می 24بستر مناسبی برای نمایش تصاویر  -4

 های دیجیتال.های دوبینعالی برای عكس -5

 :jpegسازی نقاط ضعف فشرده

شود و زمان لازم برای فشردگی ی، بستگی به درجه فشردگی، کیفیت عكسی که نتیجه میسازگیری در مورد این نوع فشردهتصمیم -1

 شود.رنگی در تصویر مشاهده می تیرههای بالای فشردگی، نقاط دارد. به هر حال، در درجه

 شود.حاصل می ی، کیفیت بدباشد )همانند متن(یا خطوط  های تیزکه دارای لبه یسازی تصویرفشرده در -2

 مناسب نیست. صاویر دوبیتی سیاه و سفیدبرای ت -3

 ( است.Gray Scale(، بیشتر از تصاویر خاکستری )Full color imagesهای زیادتر )های با رنگبرای عكسسازی میزان فشرده -4

 باشد.گزینه مناسب نمیویدئو برای تصاویر متحرک یا  -5
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2- Gif: 

 252د. یک جدول برای این نکنمی رنگ را پشتیبانی 252یعنی ، 0به توان  2د پس نکنمی بیت استفاده 0از ها برای نمایش رنگ gifهای عكس

 gifهای شود، به همین دلیل در بحث عكسمی یا اندیس دارد و هر رنگ با اندیس خود شناخته Indexرنگ وجود دارد که هر رنگ یک 

 شود.می مطرح Indexed colorsمفهومی به نام 

 کند.رنگ را پشتیبانی می 252بیتی است و  0است،  Graphic Interchange Formatمخفف  -

 و تصاویر با رنگ کم( کاربرد دارند.ها )فلوچارتها برای تصاویری مثل دیاگرام -

کند و همین ویژگی باعث شده هنوز نیز بطور گسترده به ویژه در بحث طراحی می که انیمیشن را پشتیبانی استتنها فرمت گرافیكی  -

 ود.استفاده ش وب

 های متحرک ساختgifتوان می Image Readyو  Flashبا استفاده از نرم افزار هایی مثل  -

 کند.است که از جلوی چشم کاربر عبور می Frameشامل چندین  gifهر فایل متحرک  -

 کند.را پشتیبانی می (transparent)شفاف  Backgroundاین فرمت،  -

 

 

GIF سازی برای تصاویریک روش فشرده (Image Compression) آید.نیز به حساب می 

 :gif سازیفشرده قوت نقاط

 آید.به حساب می Lossless روشیک  بیتی 0 تصاویر برای -1

 .باشدمی مناسب متن حاوی تصاویر و هستند رنگ محدود تعداد با نقاشی شامل که تصاویری برای -2

 برای تصاویر وکتور روی اینترنت، عالی است. -۳

 متحرک ساخت. gifتوان می Animation Shopافزارهایی مثل کند و به راحتی به استفاده از نرمنی میانیمیشن را پشتیبا -4

 :gif سازیفشرده ضعف نقاط

1- Gif اطلاعات از بسیاری ،رنگ عمق کاهش دلیل به ها،عكس این نوع سازیفشرده هنگام در. نیست مناسب بیتی 24 تصاویر برای 

 کند(تر میهای خوبی برای رفع این مشكل وجود دارد که کیفیت تصویر نهایی را قابل قبوللگوریتمرود. )البته امی دست از رنگ

 سازی آن کم است.میزان فشرده -2

 

 ( را نامبرده و با هم مقایسه کنید.Image Compressionسازی تصویر ): دو روش مشهور فشردهسؤال
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3- PNG: 

 کند.رنگ را پشتیبانی می 12888212و  بیتی 24است،  Portable Network Graphicsمخفف  -

 است. (Open Source)یک فرمت منبع باز  -

( داشت transparentشفاف =  background)با  Backgroundتوان تصاویری بدون ترین ویژگی این فرمت این است که میمهم -

گراند ه یک آبجكت سایه داد در حالی که بکتوان بکند.به طور مثال میمیلیون رنگ را پشتیبانی می 12که طبیعتاً در این حالت 

 (است. gifمربوط به  transparent گراندِبک و امكان پشتیبانی از jpegترکیبی از کیفیت بالای ) نداشته باشد.

ر آن را، به همین خاط transparent گراندِ امكان بک خصوصه کنند بهای قدیمی این فرمت را به طور کامل پشتیبانی نمیمرورگر -

 ترین مشكل آن است.و این بزرگ باید با احتیاط از این فرمت استفاده کرد Webدر طراحی 

 قابل استفاده است. 24و  0با دو نوع عمقِ بیتی  -

 

 jpeg, gif, pngعبارتند از: وب های گرافیکی طراحی فرمتنکته: 

 

4- BMP: 

 سازی است.قابل ذخیره ۳2و  24، 12، 0های فرمت ویژه ویندوز است با عمق بیتی -

 اند.را اجباری کرده bmpهای وابسته به ویندوز که استفاده از فرمت این روزها کاربرد خاصی ندارد مگر در نرم افزار -

 آید.یا غیره فشرده به حساب می uncompressedاین فرمت یک فرمت  -

 اده نیست.های وب قابل استفکنند و هرگز برای عكسهای وب این فرمت را پشتیبانی نمیمرورگر -

 شود.چندان پیشنهاد نمیها آن ها استفاده ازبه دلیل فشرده نشدن و در نتیجه حجم زیاد این عكس -

5- TIFF: 

 بیتی قابل استفاده است. 12یا  0است، بصورت  Tagged Image File Formatمخفف  -

کند اما یک ها را پشتیبانی میشاپ هر چند لایهکند )دقت کنید که فتوها را پشتیبانی میتنها فرمت گرافیكی استاندارد است که لایه -

را به دلیل استاندارد بودن، بسیاری از نرم افزارها  TIFFآید و فقط با فتوشاپ باید آن را باز کرد اما فرمت استاندارد به حساب نمی

 کار کنید(.دهید فتوشاپ وجود ندارد، بهتر است با این فرمت کنند. پس در جایی که احتمال میپشتیبانی می

 است. tiffیا  tifها معمولاً پسوند این فایل -

6- RAW: 

شود و در نتیجه کیفیت عكس استفاده می Losslessسازی شود. از تكنولوژی فشردههای عكاسی پیشرفته پشتیبانی میتوسط دوربین -

 تر است.گرفته شده بسیار بالاتر و واقعی

 ل بسیار بالا است.سازی پایین حجم این فایبا توجه به سطح فشرده -

 )به طور مثال کم و زیاد کردن نور صحنه و ...(ای بعد از گرفته شدن عكس بر روی آن اعمال کرد. توان تغییرات بسیار حرفهمی -
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 وکتور: های گرافیکیفرمت فایل

 ها عبارتند از:فرمت برخی از مشهورترین های وکتور، بسته به اینكه با چه نرم افزاری طراحی شده باشند، متفاوتند.فرمت

- eps 

- ai 

- swf 

- WMF 

 های کار با وکتور:مهمترین نرم افزار

- Adobe Illustrator  

- Corel Draw 

- Adobe Flash 

- 3D Max 
 

 محاسبه حجم عكس:

 ( یک عكس را محاسبه کرد.sizeحجم ) طبق فرمول زیر توانمی کندمی با توجه به اینكه هر پیكسل چند بیت را اشغال

Size = Width × Height × Bit-Depth 

 چند مثال:

 سازی چه حجمی خواهد داشت؟بدون فشرده 24با عمق بیتی  200در  000: عكس با ابعاد 1 سألهم

 پاسخ:

800 × 600 × 24 = 11520000 bits ÷ 8 ÷ 1024= 1406.25 KB 

 کند؟را اشغال می سازی چه حجمیقرار دارد، بدون فشرده RGBکه در مد  200در  000: عكسی با ابعاد 2 سألهم

 بیتی. یعنی همان مثال بالا خواهد بود. 24است پس یعنی  RGBپاسخ: 

 سازی چه حجمی خواهد داشت؟کند، بدون فشردهمیلیون رنگ را پشتیبانی می 12که  200در  000: عكسی با ابعاد 3 سألهم

 واب، همان جواب مثال اول خواهد بود.بیتی است. یعنی باز هم ج 24کند، پس میلیون رنگ را پشتیبانی می 12پاسخ: 

 

 محاسبه شده است:« حجم»در ستون حجم تصاویر با ابعاد و عمق بیتی داده شده در جدول زیر 
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 های قابل پشتیباني:و تعداد رنگها آن مربوط به انواع عكس از نظر رنگ و عمق بیتيجدول 

 

 طبق جدول بالا:

 ویند.گ True Colorدر اصطلاح  24bitبه عكس  -

 گویند. Hi Colorدر اصطلاح  16bitبه عكس  -

 بیتی است. Gray Scale  ،0عكس  -

 

 بر حسب کیلو بایت چه حجمی را اشغال خواهد کرد. Gray Scaleبا مد رنگی  600×800با ابعاد  یعكس: مسأله

800 × 600 × 8 = 3840000 ÷ 8 ÷ 1024 = 468/75 KB 

 :(text)در كار با متن  Anti–aliasفهوم م

شود می رسم Backgroundنوشته و رنگ  رنگ با رنگی بین (Border)اگر در یک متن این گزینه اعمال شود در کنار خطوط یک خطِ دور 

 پس کمی سایه به رنگ خاکستری در اطراف متن خواهیم دید.

 
 anti-aliasingبدون اعمال 

 
 anti-aliasingپس از اعمال 
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 وجود دارد، از جمله: Anti–aliasبرای اعمال  های مختلفیمِتدُ

1- Sharp 

2- Strange 

۳- Smooth 

4- Chris  

 :Anti–aliasچند نكته در مورد استفاده از 

 کنید. (noneغیرفعال )را  Anti–aliasکنید می کار 14ptهایی با سایز کمتر از هنگامی که با متن -1

 کنید. فعالرا  Anti–aliasکنید می کار 20ptکه با متون بزرگتر از  یهنگام -2

 شن مانیتور متفاوت است.استفاده کنیم یا خیر، بسته به رزولو Anti–aliasو اینكه از  20تا  14یفیت متون ک -۳

 کردن این گزینه وجود ندارد.غیرفعال و  فعالرنگ باشد امكان  252اگر عكس از نوع  -4

وند مناسب نیست اگر نتیجه رضایت شمی هایی که شامل متن، این نوع همیشه برای عكسjpegبا نوع سازی فشردهبه خاطر ماهیت  -5

 استفاده کنید. gifسازی فشردهبخش نبود از نوع 

 

 مسائل مرتبط:
1. Which format would you use for graphics in the following applications: 

a. Multimedia kiosk 

b. Corporate Web site 

 

2. Which format allows higher compression—JPEG or GIF? 

 

3. State whether the following statements are true or false: 

a. 1-bit color is capable of displaying 2 colors. 

b. The higher the bit depth, the larger the size of the picture. 

c. An animated GIF contains multiple frames. 

d. If you reduce an image from 24 to 8 bit prior to JPEG compression, the compression ratio will worsen as 

will the overall quality. 

e. 24-bit color is also called hi-color. 

f. There are 216 colors that are common between the standard Windows and Macintosh 

Palettes. 

g. It is better to anti-alias text used in a graphic if the font size of the text is less than 14 points. 

h. GIF stands for "graphics indexed file." 
 
 
 
 
Solutions 

1. a. JPEG, BMP—depending on the software compatibility, 

b. GIF for text and drawings, JPEG for photographs. 

2. JPEG 

4 a. True 

b. True 

c. True 

d. True 

e. False 

f. True 

g. False 

h. False 
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 Video 

 ویدئو

 ويدئويي جهان:های استاندارد

NTSC: 

 National Television System Committeeمخفف  -

 .شودمی این استاندارد در آمریكا و ژاپن استفاده -

 دهد.می ثانیه را نمایشفریم در  ۳0فریم در ثانیه یا تقریباً  88/28 -

 .کندمی میلیون رنگ را پشتیبانی 12هر فریم  -

 لاین است. 525هر فریم  -

PAL: 

 Photo Alternation by Lineمخفف  -

 .شودمی در اروپا )بقیه دنیا( استفاده -

 دهد.می فریم در ثانیه را نمایش 25 -

 دارند( NTSCارتفاع بیشتری نسبت به  PAL)پس ویدئوهای  لاین است. 225هر فریم  -

 کند.می میلیون رنگ را پشتیبانی 12هر فریم  -

SECOM: 

 SEquence COuleur avee Memoireیک عبارت فرانسوی  مخفف -

 است. مختص کشور فرانسه -

 دهد.می را نمایش فریم در ثانیه 25 -

 لاین است. 225هر فریم  -

 کند.میلیون رنگ را پشتیبانی می 12هر فریم  -

 

 (:Captureمفهوم كپچر كردن )

 داریم. captureگویند که برای این کار نیاز به یک قطعه به نام کارت  Captureبه پروسه تبدیل ویدئوی آنالوگ به دیجیتال 

 ها در صفحه نمايش:انواع ترسیم فريم

 هر فریم ممكن است به دو صورت )با دو استاندارد( بر روی صفحه نمایش یا تلویزیون ترسیم شود:

Interlace: 
در نتیجه کاربر در این نوع  شوند.می ترسیماز بالا به پایین  (Line by Line)ها به صورت خط به خط نوع سیستم در هر فریم در این

 (720iشود. )مثال: در مقابل ابعاد ویدئو مشخص می iکند. با حرف اختصاری تر هستند، کمی پرش در تصویر احساس میها که قدیمیسیستم

Progressive: 

تكنولوژی جدیدتری نسبت به  شود.می پیكسل و به سرعت رسم به ن روش هر فریم از بالا سمت چپ تا پایین سمت راست بصورت پیكسلدر ای

interlace کند. با حرف اختصاری است و کاربر هیچ پرشی را احساس نمیp مثال: در مقابل ابعاد ویدئو مشخص می( .1080شودp) 
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 ی ويدئويي:هاهای فايلمشهورترين فرمت

1- avi: 

 بسیار بالا.سازی فشردهخاصیت  -

 .کندمی بعاد مختلف را پشتیبانیا -

 است.سازی فشردهبهترین گزینه برای  -

 توسط مایكروسافت توسعه داده شد.  -

 کند. می رنگ را پشتیبانیها رنگ تا میلیون 252از  -

 کند.می ( را پشتیبانیCD)صدای  44100KHzتا  KHz 5صدای این فرمت از  -

2- Mp4: 

 شود. می ها اجراDeviceکه بر روی اکثر  دورانمشهورترین ویدئو در این  -

 شود.می فرمتی است که برای طراحی تحت وب توصیه -

 شود.در عین حال که فشردگی بسیار دارد، کیفیت آن به خوبی حفظ می -

Mpeg1 ویژه : کیفیت پایینVCD. 

Mpeg2 :High Quality  کیفیت بالا(HQ). 

Mpeg3رود.میبه کار برای صوت  : فقط 

3- FLV: 

 .Adobeمربوط به شرکت ویدئویی فرمت  -

 .بسیار پایینحجم کیفیت پایین و در نتیجه  -

 جایگزین آن شود( mp4)قبل از اینكه  .گذشته بود چند سالگزینه اول تحت وب تا  -

 را نصب کنیم. flash playerبرای نمایش این فرمت حتماً باید  -

4- Mov: 

 .Apple شرکت فرمت مختص -

 های آن()یا کدکدارد.  quick time نرم افزار برای نمایش نیاز به -

 است( پاییننهایی بسیار حجم فایل . )کندمی بسیار بالا در عین حال ابعاد و کیفیت را حفظسازی فشرده -

 د.شومی captureآموزشی که از روی صفحه مانیتور های کاربردش برای ویدئوهای غیر طبیعت است. مثل ویدئو -

 شوند.می کشیده mp4طبیعت به طرف های و ویدئو movآموزشی به طرف های ویدئواین روزها  -

5- KMV: 

 جدید با فشردگی بسیار بالا.فرمت ویدئویی  -

 های مختلف در قالب یک فایل را دارد و همین ویژگی، آن را بسیار محبوب کرده.قابلیت نگهداری زیر نویس و دوبله به زبان -

 (KMPlayer)مثل نرم افزار های خاص دارد. از به نرم افزار و کدکبرای نمایش، نی -
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 های بالاتر در مبحث ويدئو:كیفیت

DVD: 

 : DVDابعاد 

720 * 480 
 DVD (DVD Capacity: )ظرفیت انواع 

- Single sided – Single layer ( یک رو –یک لایه  ): 4.7GB 

- Single sided – Double layer ( یک رو –دو لایه  ): 8.5GB 

- Double sided – Single layer (یک لایه دو رو): 9.4GB 

- Double sided – Double layer ( دو رو –دو لایه  ): 17.0GB 

HD DVD  وBlue-Ray : 

 بودند شده طراحی HD کیفیت با هایفیلم برای هاDVD نوع این. کندمی فرق معمولی هایDVD با HDDVD هایDVD که کنید دقت

 و توشیبا مثل بزرگ هایشرکت برخی. بود گیگ ۳0 لایه دو حالت در و گیگ 15 عادی حالت در هاآن حجم. بودند Blue-Ray جدی رقیب و

 سال در اما بود، آن اصلی بانی توشیبا. کنندمی استفاده هم هنوز متعصبانه برخی حتی و کردندمی استفاده HDDVD از … و مایكروسافت

 .رسید پایان به HDDVD عمر و HD هایفرمت جنگ نتیجه در کرد، خواهد استفاده بلوری از کرد علاما و کشید کنار رسماً توشیبا 2000

 آدرس در High Definition Optical Disc Format War یا ”بالا وضوح با ویدئوهای نوری هایدیسک هایفرمت جنگ“ مورد در

 :کنید مطالعه بیشتر زیر

http://en.wikipedia.org/wiki/High_definition_optical_disc_format_war 

 :کنید مطالعه زیر آدرس در کامپیوتر، عمر کل در هافرمت بین جنگ مورد در

kipedia.org/wiki/Format_warhttp://en.wi 

 

 ويدئوهای با كیفیت بالا:

 High Qualityشود. )و گاهی اوقات هم گفته می« وضوح بالا»به معنی  HDیا  High Definitionبه ویدئوهای با کیفیت بالا در اصطلاح 

 («کیفیت بالا»به معنی   HQیا

 شوند:ارائه می Blue-rayبا دو نوع ابعاد و معمولاً بر روی  HDویدئوهای 

 شود.گفته می 720iیا  720pمعمولاً ها آن که بهپیكسل، 720  در 1280 -1

 شود.گفته می 1080iیا  1080pمعمولاً ها آن که بهپیكسل،  1080در  1920 -2

 

 

 

720p 

 

1280 

720 

1080p 

 

1920 

1080 

http://en.wikipedia.org/wiki/High_definition_optical_disc_format_war
http://en.wikipedia.org/wiki/High_definition_optical_disc_format_war
http://en.wikipedia.org/wiki/Format_war
http://en.wikipedia.org/wiki/Format_war
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 :pو  iفرق 

p   ویدئو هایفریم ترسیم نوعیعنی Progressive (پیشرفتی یعنی )است .Progressive پیكسل صورت به و سرعت به ویدئو هایفریم یعنی 

 .شوندمی ترسیم پایین به بالا از خط به خط که است این آن دیگر تعریف البته شوندمی ترسیم راست سمت پایین تا چپ سمت بالا از پیكسل به

 به( Line by Line) خط به خط هافریمیعنی  Interlaceدر هم بافته( است.  یعنی) Interlace های ویدئویعنی نوع ترسیم فریم i اما

 استاندارد Progressive. داشت خواهیم تصویر در پرش کمی بنابراین و شوندمی ترسیم( زوج سپس و فرد هایخط ابتدا) میان در یک صورت

 .هاستفریم ترسیم برای جدیدتر
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Video Editing 

 تدوین ویدئویی

 ويرايش ويدئو:های نرم افزارمشهورترين 

Adobe Premiere 

Edius 

Avid Liquid 

Adobe After Effects 

Corel Video Studio 

 

 تمرينات:

 ای بسازید.یک فتوکلیپ سه دقیقه Windows Movie Makerو یا  Corel Videoدر نرم افزار  -

 متحرک بگیرید. gifیک آرم را به صوره سه بعدی بچرخانید و از آن خروجی فایل  Ulead Cool 3Dدر نرم افزار  -
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 ه آبي و پرده سبز در تدوين فیلم:پرد

  

 كنیم؟چرا از پرده آبي و سبز استفاده مي

 شود.و رنگ آبی و سبز خالص استفاده میبیشتر از د یک شیئحذف زمینه برای 

 پرده سبز:  ودلايل استفاده بیشتر از پرده آبي 

به این نفر  آید که لباس یکمی. مثلاً خیلی کم پیش شونددر اشیاء مختلف، دیده میکه کمتر  داین دو رنگ، از جمله رنگ هایی هستن -1

کنند که ضمن اینكه اگر بخواهند از این تكنیک استفاده کنند، رنگ لباس مجری یا بازیگر یا سوژه را رنگی انتخاب می رنگ باشد.

 شبیه به این رنگ نباشد.

 .دبه راحتی قابل حذف شدن هستن و دنربالایی برخوردا "شكست نور"این دو طیف رنگ، از  :هاخاصیت رنگ -2

 شود.به راحتی حذف نمیو  ددار اقرمز، کمترین شكست نور ررنگ  -

در آن و چون قرمز  است کامپیوتر، ترکیبی از رنگ آبی و قرمزبرای ولی این رنگ  است.رنگ بنفش متعلق به بیشترین شكست نور،  -

 قابل جداسازی نیست.، به خوبی به کار رفته

 :مثال

هم زمینه به یم هخواافتد و ما میهم روی پرده می و سایه او رودکنید یک نفر جلوی یک پرده )به یک رنگ خاص( راه میفرض 

حذف کنیم، باز هم  ا، وقتی که رنگ زمینه ردقرمز باش رنگ پرده راگ. یمهاز دست ند راشخص  آنو هم سایه  ودشدرستی حذف 

ر )قرمز+سیاه( به زمینه به عنوان یه رنگ دیگ -که با قرمز ترکیب شده-از طرفی، سایه هم  و شوداطراف بازیگر، رنگ قرمز دیده می

و رنگ اضافه کمتری )از زمینه( دور بازیگر باقی  شود، به راحتی حذف میدرنگ پرده، آبی یا سبز خالص باش راگ .ودشاضافه می

شود علاوه بر این، می .شود کاملاً رنگ زمینه را حذف کرد، میدشای بادر صورتی که کیفیت تصویر و نورپردازی آن حرفه. ماندمی

 .هم از زمینه جدا کرد و همراه با آن، روی زمینه اصلی انداخت اسایه بازیگر ر

 و سبز: يفرق كاربرد آب

کارهای  برایصب کرد و ن یافت و راآنهمه جا  در شوداست. به راحتی هم می (چون تیره )کدر هد،خوارنگ آبی، نورپردازی کمتری می

ای نورپردازی حرفهبه یک د، یبیا دست در کاین که ی برایو  است رنگ روشن کولی رنگ سبز خالص، ی .ای به کار گرفتحرفهنیمه

، موقع دای باشحرفه طوره ب نورپردازی تصویر راگ .است تر از رنگ آبیخیلی دقیق و قابل تفكیک رنگ سبز ضمن اینكه. نیاز است

 Chroma key حذف زمینه، معمولاً از تكنیک برای شود.اند و دقیقاً حذف میمباقی نمی آن زمینه سبز خالص، چیزی ازحذف 

 است. Green Screen Key اسم تكنیک مخصوص حذف زمینه سبز  .دکنناستفاده می

 

   پايان


